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摘　要 : 针对 Matlab 6. 5统计工具箱没有优化正态总体方差的区间估计 ,且没有给出正态总体方
差检验的问题 ,通过编写 Matlab程序 ,优化统计工具箱对正态总体方差的区间估计 ,开发正态总体
方差的假设检验算法. 实例表明该方法在推断统计方面实用性较强.
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Abstract: The interval estimation on variance of normal distribution isn’t op tim ized in Matlab 6. 5 statis2
tics toolbox, and it doesn’t p rovide hypothesis testing on variance of normal distribution. So a Matlab
p rogram is developed to op tim ize interval estimation on variance of normal distribution and p rovide arith2
metic of hypothesis testing on variance of normal distribution. The examp les show that the method has
better p racticability on deducing statistics.
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SPSS等 )不可比拟的 ,再加上其应用范围广泛 ,因此
在统计应用上占据极其重要的地位. Matlab 6. 5统
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1. 1　单正态总体方差的区间估计 [ 2, 3 ]
设总体 X 服从正态分布 N (μ,σ2 ) , X1 , X2 , ⋯,
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下 ,应该选取区间长度最短的 1个. 但在实际应用








计的优化. 输入置信度及样本值 ,就可得更优 (短 )
区间 ,简单直观.
1. 2　置信区间算法优化改进 [ 1, 4 ]
在 Matlab中编制函数文件 m insigmaci. m ,存入
统计工具箱中以备调用.
function [ sigmaci, len ] = m insigmaci( x, alpha)
len = 100;
m = size ( x, 2) ; %样本容量
sigmahat = std ( x) ; %样本标准差
for i = 101: 200
k = i/100;
chi2crit1 = chi2 inv ( alpha /k, m - 1) ; %调用 chi2square
分位点函数
chi2crit2 = chi2 inv(1 - alpha3 ( k - 1) /k, m - 1) ;
sigmacileft = sigmahat3 sqrt( (m - 1) /chi2crit2) ;
sigmaciright = sigmahat3 sqrt( (m - 1) /chi2crit1) ;
length = sigmaciright2sigmacileft; %置信区间长度
if length < len
　　m ink = k; %用来计算两侧尾部概率
　　m insigmacileft = sigmacileft;











括单样本 t检验、双样本 t检验、z检验和χ2 拟合检
验等方法 ,但没给出对单正态总体方差的χ2 检验.
2. 1　单正态总体方差的假设检验
设总体 X服从正态分布 N (μ,σ2 ) , X1 , X2 , ⋯,
Xn 为总体 X的随机抽样 ,μ,σ
2 均未知 ,要求检验假
设 (显著性水平为α) [ 2, 5 ] :
H0 ∶σ
2 =σ20 , 　H1 ∶σ
2 ≠σ20
H0 ∶σ
2 ≤σ20 , 　H1 ∶σ
2 >σ20
H0 ∶σ






( n - 1)或χ2 ≤χ21 - α2 ( n - 1)
χ2 ≥χ2α ( n - 1)
χ2 ≤χ21 -α ( n - 1)
上述检验法称为χ2 检验法 (注 :不同于 Matlab




在 Matlab中编制函数文件 chi2 test. m ,存入统
计工具箱中以备调用.
function [ h, sig] = chi2 test( x, sigma, alpha, tail)
samp lesize = length ( x) ; %样本容量
s2 = var( x) ; %样本方差
chi2 = ( samp lesize - 1) 3 s2 / ( sigma 2̂) ; % chi22square抽样
分布
if ( tail == 0) %双边检验
a = chi2 inv(1 - alpha /2, samp lesize - 1) ; %临界点
b = chi2 inv( alpha /2, samp lesize - 1) ;
sig = 2 3 ( 1 - chi2cdf ( chi2, samp lesize - 1) ) ; %样本观
测值的概率
if ( chi2 < b) & ( chi2 > a) %判断是否落入拒绝域
　　h = 0; %接受原假设 H0
else
　　h = 1; %接受备择假设 H1
end
end
if tail == 1%单边检验 (右边检验 )
a = chi2 inv(1 - alpha, samp lesize - 1) ;
sig = 1 - chi2cdf( chi2, samp lesize - 1) ;






if tail == - 1%单边检验 (左边检验 )
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a = chi2 inv( alpha, samp lesize - 1) ;
sig = chi2cdf( chi2, samp lesize - 1) ;







例 1　试验室有 1批贵重元器件 ,设元器件的
使用寿命近似地服从正态分布 ,试求该元器件总体
标准差σ的置信度为 0. 95的置信区间. 随机抽样检
测 4个元件 ,测得数据如下 : 506, 508, 499, 503, 504.
(1) 传统区间估计方法 　计算样本标准差 S =
3. 391 2. 由置信度 1 - α = 0. 95,α = 0. 05, 自由度
n - 1 = 5 - 1 = 4; 查表得 : χ20. 975 ( 4 ) = 0. 484,
χ20. 025 (4) = 11. 143. 所以由上面结论 1得置信区间为
(2. 031 8, 9. 744 7) ,长度为 7. 712 9.
(2) 调用统计工具箱函数 　调用优化前 normfit
函数 [ 1 ] ,运行如下代码
x = [ 506 508 499 503 504 ]; 　alpha = 0. 05;
[muhat, sigmahat, muci, sigmaci] = normfit( x, alpha) ;
sigmaci
运行结果 : sigmaci = 2. 031 8　9. 744 7
调用优化后 m insigmaci函数 ,运行如下代码
x = [ 506 508 499 503 504 ]; 　alpha = 0. 05;
m insigmaci( x, alpha)
运行结果 : ans = 1. 668 0　8. 156 5
评注 　按传统方法计算出的置信区间不是最优
的. 利用优化后统计工具箱 m insigmaci函数 ,求得置
信区间 (1. 668 0, 8. 156 5) ,长度为 6. 488 5,比直接
调用 normfit 函 数 , 求 得 置 信 区 间 ( 2. 031 8,
9. 744 7) ,长度为 7. 712 9,短了 1. 224 4,区间长度
比约为 0. 841 3,并且可进一步算得两边的尾部概
率分别为
P{χ2 ( n - 1 ) ≥χ2α2 ( n - 1 ) } = P {χ
2 ( 4 ) ≥
0. 691 3} = 0. 047 6 = 0. 952 4α;
P{χ2 ( n - 1 ) ≤χ2α1 ( n - 1 ) } = P {χ
2 ( 4 ) ≤
0. 141 9} = 0. 002 4 = 0. 047 6α.
例 2　某试验室用 1台精密仪器加工某元件.
该元件的使用寿命是随机变量并服从正态分布. 仪
器正 常 时 , 其 均 值 为 0. 5 kh , 标 准 差 不 超 过
0. 015 kh. 某日开机后为检验该仪器是否正常 ,随机
抽取它所加工的元件 9个 ,测得数据 ( kh)为
0. 497　0. 506　0. 518　0. 524　0. 498
0. 511　0. 520　0. 515　0. 512
问仪器是否正常 ? (显著性水平α= 0. 05)
(1) 调用统计工具箱函数 ztest　检验 H0 ∶μ =
μ0 = 0. 5; H1 ∶μ≠μ0 = 0. 5
调用 ztest函数 ,运行如下代码
x = [ 0. 497 0. 506 0. 518 0. 524 0. 498 0. 511 0. 520 0. 515
0. 512 ];
[ h, p, ci] = ztest( x, 0. 5, 0. 015)
运行结果 : h = 1 　p = 0. 024 8
ci = 0. 501 4　0. 521 0
所以拒绝原假设 H0 ,接受备择假设 H1 ,即发现
仪器存在显著偏差 ,该仪器均值不为 0. 5 kh.
(2) 调用统计工具箱 (编制 )函数 chi2 test　检
验 H0 ∶σ≤σ0 = 0. 015; H1 ∶σ >σ0 = 0. 015
调用 chi2 test函数 ,运行如下代码
x = [ 0. 497 0. 506 0. 518 0. 524 0. 498 0. 511 0. 520 0. 515
0. 512 ];
[ h, sig ] = chi2 test ( x, 0. 015, 0. 05, 1) %单边检验 (右边
检验 )
运行结果 : h = 0 　 sig = 0. 925 5
所以接受原假设 H0 ,拒绝备择假设 H1 ,即没有
发现仪器存在显著不稳定 ,可以认为该仪器标准差
不超过 0. 015 kh. 因此说明该仪器虽然工作稳定 ,但
是存在显著偏差 (偏大 ) ,故仪器工作不正常.
评注 　该问题隐含两个问题 : (1)检验μ =μ0 ;
(2)检验σ≤σ0. 对于问题 (1)直接调用 Matlab统计
工具箱 ztest函数 , h = 1说明拒绝原假设 H0 ; p =
0. 024 8说明样本观测值的概率非常小 ( < 0. 05,小
概率事件 ) ,对原假设质疑. 对于问题 ( 2)调用补充
Matlab统计工具箱 chi2 test函数 , h = 0说明接受原
假设 H0 ; sig = 0. 925 5说明样本观测值的概率不算








74第 2期 游文杰 ,等 :Matlab统计工具箱的若干优化补充



























[ 1 ]　PAZZAN IM, B ILLSUS D. Learning and revising user p rofiles: the identification of interestingW eb sites [ J ]. Machine Learning, 1997, 27 (3) :
3132331.
[ 2 ]　SUGIYAMA K, HATANO K, YOSH IKAWA M. Adap tive W eb search based on user p rofile constructed without any effort from users [ C ] / / Proc
13 th International Conference on World W ide W eb. USA: ACM Press, 2004: 6752684.
[ 3 ]　林鸿飞 , 杨元生. 用户兴趣模型的表示和更新机制 [ J ]. 计算机研究与发展 , 2002, 39 (7) : 8432847.
[ 4 ]　张卫丰 , 徐宝文. 基于 WWW缓冲的用户实时二维兴趣模型 [ J ]. 计算机学报 , 2004, 27 (4) : 4612470.
[ 5 ]　ZAM IR O E. ClusteringW eb documents: a phrase2based method for group ing search engine results [D ]. Univ of W ashington, 1999.
[ 6 ]　SHAW M W , BURGIN R, HOW ELL P. Performance standards and evaluations in IR test collections: cluster2based retrieval models [ J ]. Info




[ 1 ]　The Math Works, Inc. Statistics toolbox user’s guide [ EB /OL ]. [ 2005208 ]. http: / /www. mathworks. com / access/helpdesk /help / toolbox/ stats/
[ 2 ]　盛骤 , 谢式千 , 潘承毅. 概率论与数理统计 [M ]. 2版. 北京 : 高等教育出版社 , 1989: 173, 202.
[ 3 ]　陈希孺. 数理统计引论 [M ]. 北京 : 科学出版社 , 1999.
[ 4 ]　郭永宁 , 黄丽华. 提高 Matlab程序运行效率的若干手段 [ J ]. 福建电脑 , 2005 (11) : 147.
[ 5 ]　魏宗舒. 概率论与数理统计教程 [M ]. 北京 : 高等教育出版社 , 1983.
(编辑 　廖粤新 )
87 计 　算 　机 　辅 　助 　工 　程 　　 2007年 　
© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net
